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1. Akt: Wo kommen wir her?
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Meine Motivation

Å Die Schweiz ïein materielles Paradies.

Å Mein Wunsch: Unsere Nachfahren können auch so leben.

Å 3 Probleme:

Å Unser Ökologischer Fussabdruck

Å «Peak Oil»

Å CO2
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Internationaler Ölpreis

Ölpreis: Kostenzunahme 6%/a
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Fussabdruck & wirtschaftliche Kraft
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Was müssen wir tun?

Wärme Mobilität Elektrizität
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2. Akt:Und wie hªltst duôs mit der Wªrme?
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© Bryn Pinzgauer © Jesus Rodriguez.

Å Bauvorschriften für Isolation 

1970: 22 l Öl /m2 & Jahr

2010: 3.8 l Öl /m2 & Jahr 

Ÿ  Gewinn: Faktor 4 ï6 zu 

vergleichbaren Kosten 

Å Wärmepumpe

Ÿ Gewinn: Faktor 3 ï6 

Wärme

Hier macht die Schweiz gute Arbeit
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Heizkosten (Vollkosten) für ein 

typisches Schweizer Einfamilienhaus

Å Heute ist heizen mit Öl am teuersten (und verursacht am meisten CO2) 

Å Wärmepumpe & Solar (PV) ist die zukünftige «low cost» Lösung 
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Wärme

ÅVerbrauch Wärme heute: 94 TWh/a (Gas und Öl)

ÅMittlere Verbesserung mit Isolation und Wärmepumpe: Faktor 16

Ÿ Die Schweiz macht sehr gute Arbeit 

Ÿ Sie beweist, dass bei drastischer Energiereduktion eine 

Verbesserung des Komforts möglich ist

Ÿ Würde die ganze Schweiz so umgebaut, wird nur 6 TWh/a 

zusätzlich Strom benötigt

ÅRenovationsrate heute: 1.1 %/a + Erneuerung von alten Häusern in 

urbanen Gegenden (Ÿ 70 Jahre)

ÅEnergiestrategie 2050: Renovationsrate 2%/a (Ÿ 35 Jahre)

ÅWünschenswert: Renovationsrate 4%/a (Ÿ 20 Jahre)
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3. Akt: Und wie hªltst duôs mit der Mobilität?



12 Zürich 15.11.2016 © by Supercomputing Systems AG 

Grundlage: Faire Vollkostenrechnung

Å Stromnetz:

Neuwert: ~ 60 Mia CHF

Kosten pro Jahr: ~ 4.5 Mia CHF (2 Mia CHF Amortisation/ 2.5 Mia CHF Unterhalt)

Å Strassennetz:

Kommunale Strassen : ~ 80ô000 km; Neuwert: ~ 600 Mia CHF

Kosten pro Jahr: ~ 45 Mia CHF (Unterhalt, eher zu tief)

Å Offizielle Strassenrechnung: Kosten Total 8.7 Mia CHF pro Jahr

Å Automobilität müsste 4 ï5 mal teurer sein als heute

Å Die Schweizer zahlen lieber hohe Steuern als einen fairen Benzinpreis.

Å Automobilität ist der grösste Flächenverbraucher der Schweiz (1200 km2 versus 

etwa 400 km2 für den Rest). Die Strasse ist nur zu 2.7% genutzt.
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Mobilität: Verhaltensänderung in der Vergangenheit

Å 1960: ø Fahrzeuggewicht 700 kg

2.4 Personen pro Auto

Å 2015: ø Fahrzeuggewicht 1.4t

1.3 Personen pro Auto

Heute bewegen wir 4 mal mehr Masse 

Ÿ ungefªhr 4 mal hºherer Energieverbrauch

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjSsoST-aHNAhXJtxoKHef1BjwQjRwIBw&url=http://terredeva.centerblog.net/810-voiture-ancienne-la-deux-chevaux&bvm=bv.124272578,d.d2s&psig=AFQjCNFQa3cE_zxSjU-uA1-vIGCno-R-ig&ust=1465802240245913
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjSsoST-aHNAhXJtxoKHef1BjwQjRwIBw&url=http://terredeva.centerblog.net/810-voiture-ancienne-la-deux-chevaux&bvm=bv.124272578,d.d2s&psig=AFQjCNFQa3cE_zxSjU-uA1-vIGCno-R-ig&ust=1465802240245913
https://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjzlq_l-aHNAhWENhoKHaczBOgQjRwIBw&url=https://www.volkswagen.at/tiguan/offroad-modus&bvm=bv.124272578,d.d2s&psig=AFQjCNEzmn6-eujjh5jb1sn7DmWQghJWvQ&ust=1465802403377484
https://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjzlq_l-aHNAhWENhoKHaczBOgQjRwIBw&url=https://www.volkswagen.at/tiguan/offroad-modus&bvm=bv.124272578,d.d2s&psig=AFQjCNEzmn6-eujjh5jb1sn7DmWQghJWvQ&ust=1465802403377484


14 Zürich 15.11.2016 © by Supercomputing Systems AG 

Mobilität: Verhaltensänderung heute (Suffizienz)

Å Strecken  < 500m: zu Fuss 

(~ 30% alle Fahrten)

Å Strecken < 5 km: (E-) Bike

(~ 30% aller Fahrten)

Å Rest: Mehrere Menschen im (leichten) 

Elektrofahrzeug

Å Totale Einsparung Energie durch 

Verhaltensänderung: ~ Faktor 2
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Energie Kosten:  Öl versus Elektrisch/Solar 

Oil market price

PV System cost (IEA)

Wheel to road

Well to wheel

Wheel to road
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Energie Kosten:  Öl versus Elektrisch/Solar

CO2 Emissions [g/km]

Brochure: 148

Reality:     280

Fracking:  309

CO2 Emissions

[g/km]

Reality:    6

Heute ist fahren mit Strom billiger als mit Öl und produziert 

45 mal weniger CO2


